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Ýöíÿáàõàí éàüûíäàí ùàçûðëàíìûø áèòêè òóðøóñó èëÿ äèåòèëåíòðèàìèí (ÄÅÒÀ) 

ÿñàñûíäà èìèäàçîëèí ñèíòåç åäèëìèøäèð. Àëûíìûø ìàääÿíèí Ù2Ñ ìöùèòèíäÿ êîððî-
çèéà èíùèáèòîðëóã õàññÿñè þéðÿíèëìèø âÿ ìåòàë ñÿòùè èëÿ àäñîðáñèéàñû àðàøäû-
ðûëìûøäûð. Éöêñÿê èíùèáèòîðëóã õàññÿñèíÿ ìàëèê èìèäàçîëèí ñèíòåç åäèëìèø âÿ îíóí 
ìåòàë ñÿòùè èëÿ õåìîñîðáñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ìåòàë öçÿðèíäÿ òÿáÿãÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè 
ùåñàáëàíìûøäûð. Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ñèíòåç îëóíìóø èìèäàçîëèí 100 ìã/ë ãà-
òûëûüûíäà òóðø ìöùèòëÿðäÿ êîððîçèéàäàí 97.3% ìöùàôèçÿ åäèð. 

 
Íåôò âÿ ãàç ñÿíàéåñè áîðó êÿìÿðëÿðè âÿ àâàäàíëûãëàðäà áàø âåðÿí 

ìåòàë êîððîçèéàñû óúáàòûíäàí êöëëè ìèãäàðäà èãòèñàäè èòêèëÿðÿ ìÿðóç ãà-
ëûð. Ñòàòèñòèê ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ êîððîçèéàíûí ñÿáÿá îëäóüó èòêèëÿð, íåôò 
ñÿíàéåñèíäÿ áàø âåðÿí öìóìè èòêèëÿðèí 25-30%-íè òÿøêèë åäèð [1]. Ãåéä 
åòìÿê ëàçûìäûð êè, íåôò âÿ ãàçûí ÷ûõàðûëìàñû, íÿãëè âÿ åìàëû àâàäàíëûãëà-
ðûíûí êîððîçèéàäàí ìöùàôèçÿñè úèääè ïðîáëåì îëàðàã ãàëûð. Àãðåññèâ 
ìöùèòëÿðäÿ ìåòàëëàðûí êîððîçèéàäàí ìöùàôèçÿ ìåòîäëàðû ÷îõäóð, ëàêèí 
èãòèñàäè úÿùÿòäÿí ÿí ñÿìÿðÿëèñè êîððîçèéà èíùèáèòîðëàðûíûí òÿòáèãèäèð [2]. 
Ýöúëö èíùèáèòîð òÿñèðèíÿ ìàëèê öçâè áèðëÿøìÿëÿð àäÿòÿí àçîò, îêñèýåí, 
êöêöðä âÿ ôîñôîð ùåòåðîàòîìëàðûíäàí èáàðÿò îëóð. Áó òèï ìàääÿëÿð ìåòàë 
ñÿòùèíÿ àäñîðáñèéà åäÿðÿê êîððîçèéàíûí ñöðÿòèíè ùÿì ìåòàë, ùÿì äÿ 
ìàääÿíèí ôèçèêè âÿ êèìéÿâè õàññÿëÿðèíÿ ìöâàôèã îëàðàã ìöÿééÿí äÿðÿúÿ-
äÿ àçàëäûð.  

Ìöÿëëèôëÿð òÿðÿôèíäÿí ýöíÿáàõàí éàüû ÿñàñûíäà éöêñÿê åôôåêòëèëèéÿ 
ìàëèê êîððîçèéà èíùèáèòîðó ñèíòåç åäèëìèø, îíóí àäñîðáñèéàñûíûí áÿçè òåð-
ìîäèíàìèêè ïàðàìåòðëÿðè ùåñàáëàíìûøäûð. Àëûíìûø Êàä âÿ ΔàäÝ äÿéÿðëÿðè 
ÿñàñûíäà ñèíòåç îëóíìóø èìèäàçîëèí ìîëåêóëó âÿ ìåòàë ñÿòùè àðàñûíäà 
õåìîñîðáñèéàíûí áàø âåðäèéè ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð. 

 
Òÿúðöáè ùèññÿ 

Èëêèí êîìïîíåíò êèìè ùàçûðëàíìûø 200 ãð ýöíÿáàõàí éàüû èëÿ 270 ãð 
10%-ëè ÍàÎÙ ìÿùëóëó ãàðûøäûðûëàðàã 60ºÚ òåìïåðàòóðäà 2 ñààò ìöääÿ-
òèíäÿ éàüûí ãÿëÿâè ìöùèòèíäÿ ùèäðîëèçè àïàðûëìûø âÿ éàü òóðøóëàðûíûí íà-
òðèóì äóçó àëûíìûøäûð. Àëûíàí äóçà 15%-ëè ÙÚë òóðøóñó èëÿ òÿñèð åäÿðÿê 
éàü òóðøóëàðû àéðûëìûøäûð. 

Ýöíÿáàõàí éàüûíäàí àëûíìûø òóðøóëàð ÿñàñûíäà äèåòèëåíòðèàìèí 
(ÄÅÒÀ) èëÿ èìèäàçîëèíëÿðèí ñèíòåçè àøàüûäàêû êèìè àïàðûëìûøäûð: òóðøó 
òÿúðöáÿ àïàðûëàí êîëáàéà òþêöëÿðÿê 80°Ú -éÿ ãÿäÿð ãûçäûðûëûð âÿ áó òåì-
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ïåðàòóðäà ÄÅÒÀ òÿäðèúÿí òóðøó öçÿðèíÿ ÿëàâÿ îëóíóð. Òåìïåðàòóð 240°Ú 
-éÿ ãÿäÿð ãàëäûðûëûð âÿ ðåàêñèéà 3 ñààò ìöääÿòèíäÿ èíòåíñèâ ãàðûøäûðûë-
ìàãëà àïàðûëûð .  

ÄÅÒÀ âÿ ýöíÿáàõàí éàüûíûí òóðøóëàðû ÿñàñûíäà èìèäàçîëèíèí ñèíòå-
çè àøàüûäàêû ðåàêñèéà òÿíëèéè èëÿ èôàäÿ îëóíóð. 
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Ñèíòåç îëóíìóø òóðøó âÿ èìèäàçîëèí 1Ù âÿ 13Ú ÍÌÐ ñïåêòðîñêîïèéà 

èëÿ õàðàêòåðèçÿ åäèëìèøäèð. Èìèäàçîëèí âÿ òóðøóíóí ïðîòîí ñïåêòðèíäÿ àë-
êèë ãðóïëàðûíûí (0,83-3,25 ïïì), îëåèí âÿ ëèíîëåèí òóðøóëàðûíà àèä èêèãàò 
ðàáèòÿíèí (5,2-5,4 ïïì), òóðøó ãàëûãëàðûíûí ïðîòîí ñèãíàëû (9,4-9,6 ïïì), 
àìèí ãðóïóíóí ïðîòîí ñèãíàëû (2,7-2,9 ïïì), 13Ú ñïåêòðèíäÿ èñÿ èìèäàçî-
ëèí ùÿëãÿñèíÿ àèä êàðáîí àòîìóíóí (174-175,5 ïïì) ñèãíàëû ìàääÿëÿðèí 
ñèíòåç îëóíäóüóíó ñöáóò åäèð. 

 
Ù2Ñ ìöùèòèíäÿ ìàääÿëÿðèí èíùèáèòîðëóã õàññÿëÿðèíèí òÿéèíè öñóëó 
Òÿðêèáèíäÿ 500 ìã/ë Ù2Ñ îëàí ñó êåðîñèíëÿ 9:1 ùÿúì íèñáÿòèíäÿ ãà-

ðûøäûðûëìûø âÿ “Úò-3” ìàðêàëû ïîëàääàí ùàçûðëàíìûø 2 õ 4 õ 0,4 ñì þë÷ö-
ëö 3 ÿäÿä ëþâùÿ ùÿìèí ãàðûøûüà äàõèë åäèëìèøäèð. Ìÿùëóë 6 ñààò ìöääÿ-
òèíäÿ èíòåíñèâ îëàðàã ãàðûøäûðûëìûøäûð. Ëþâùÿëÿðèí ÷ÿêèñè òÿúðöáÿäÿí ÿââÿë 
âÿ ñîíðà åëåêòðîí òÿðÿçè èëÿ ùåñàáëàíìûø, èíùèáèòîðëà âÿ èíùèáèòîðñóç àïà-
ðûëàí òÿúðöáÿëÿðäÿ ïîëàäûí êîððîçèéà ñöðÿòè (ρ, ã/ì2⋅ñààò), òÿäãèã åäèëÿí 
ìàääÿíèí ìöùàôèçÿ åôôåêòëèëèéè (Ç, %) âÿ ëÿíýèòìÿ ÿìñàëû (γ) ìöÿééÿí 
åäèëìèøäèð. 

Èíùèáèòîðñóç ìöùèòäÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿ íÿòèúÿñèíäÿ êîððîçèéà ñöðÿ-
òèíèí 2,6 ã/ì2⋅ ñààò îëäóüó ìöÿééÿíëÿøìèøäèð. Èìèäàçîëèíèí ìöùàôèçÿ 
åôôåêòè ìöõòÿëèô ãàòûëûãëàðäà òÿäãèã åäèëìèø âÿ àëûíàí íÿòèúÿëÿð àøàüûäàêû 
úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿë  
Ìöõòÿëèô ãàòûëûãëàðäà àïàðûëìûø ñûíàãëàðûí íÿòèúÿëÿðè 

 Ðåàýåíòèí ãàòûëûüû, Ú 
(ìã/ë) 

Êîððîçèéà ñöðÿòè, ρ, 
ã/ì2⋅ñààò 

Ëÿíýèòìÿ  
ÿìñàëû, γ 

Ìöùàôèçÿ, 
Ç, % 

1 5 0.36 7.2 86.2 
2 10 0.27 9.6 89.6 
3 25 0.19 13.7 92.7 
4 50 0.12 21.7 95.4 
5 100 0.07 31.1 97.3 

 
Ìöùàôèçÿ åôôåêòèíèí âÿ êîððîçèéà ñöðÿòèíèí èìèäàçîëèíèí ãàòûëûüûí-

äàí àñûëûëûüû øÿêèë 1-äÿ òÿñâèð åäèëìèøäèð. 
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Øÿê. 1. Ìöùàôèçÿ åôôåêòè âÿ êîððîçèéà ñöðÿòèíèí  
 èìèäàçîëèíèí ãàòûëûüûíäàí àñûëûëûüû. 

 
Ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðèð êè, ðåàýåíòèí 25 ìã/ë ãàòûëûãäàí éöêñÿê 

ãèéìÿòëÿðèíäÿ ìöùàôèçÿ åôôåêòè 93%-äÿí àðòûã îëóð.  
 
Èìèäàçîëèí ìîëåêóëóíóí àäñîðáñèéàñû 
Ìîëåêóëóí ìåòàë ñÿòùèíÿ àäñîðáñèéà ìåõàíèçìèíè âÿ ãàáèëèééÿòèíè 

þéðÿíìÿê ö÷öí ìöâàôèã èçîòåðì ÿéðèëÿðèíèí ãóðóëìàñû âàúèá øÿðòëÿðäÿí 
áèðèäèð. Áó ñÿáÿáäÿí Ëåíãìéóð, Ôðóìêèí âÿ Òåìêèí èçîòåðìëÿðè àíàëèç 
åäèëìèøäèð. 

CKads=
−θ
θ

1
 (Ëåíãìéóð)    (1) 

CKf ads=
−

θ
θ

θ exp
1

 (Ôðóìêèí)   (2) 

CKf ads=θexp  (Òåìêèí)    (3) 

CK ads=θθ  (Ôðåóíäëóèúù)    (4) 

 
Áóðàäà Êàä àäñîðáñèéà ñàáèòèäèð. Áó èçîòåðìëÿðè ÿëäÿ åòìÿê ö÷öí 

êîððîçèéà ïðîñåñèíèí àíúàã ìåòàë ñÿòùèíäÿêè ñÿðáÿñò ñàùÿëÿðäÿ ýåòäèéè âÿ 
“þðòöëìöø” ñàùÿëÿðäÿ êîððîçèéà ñöðÿòèíèí ñûôûð îëäóüó ôÿðç åäèëèð [3]. 
Ñÿòùèí þðòöëìÿ äÿðÿúÿñè (ã) àøàüûäàêû äöñòóð èëÿ ùåñàáëàíûð : 

 
So

inhSo
ρ

ρρ
θ

−
=      (5) 

Áóðàäà ρÑ0 èíùèáèòîðñóç, ρèíù èñÿ èíùèáèòîð ìöùèòèíäÿ ýåäÿí êîððîçèéàíûí 

ñöðÿòèäèð. Àëûíìûø èìèäîçîëèíèí 
θ1

θ

−
 íèñáÿòèíèí èíùèáèòîðóí ãàòûëûüûíäàí 

(Ú) àñûëûëûüû äöç ìöòÿíàñèáäèð (øÿêèë 2).  
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Øÿê. 2. Èíùèáèòîð ãàòûëûüûíûí ñÿòùèí þðòöëìÿ  
äÿðÿúÿñè íèñáÿòèíäÿí àñûëûëûüû. 

 
Øÿêèë 2-äÿêè èçîòåðìäÿí âÿ (1) äöñòóðóíà ýþðÿ ùåñàáëàíàí Êàä-íèí 

ãèéìÿòè àäñîðáñèéà åíåðæèñèíèí (ΔàäÝ) àøàüûäàêû äöñòóð èëÿ ùåñàáëàíìà-
ñûíäà èñòèôàäÿ îëóíóð: 

)
RT

GadΔ
(exp

hC
1

Kad −=  

    

 (6) 

 Êàä âÿ ΔàäÝ ö÷öí ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿð 140075 ìîë/ë âÿ — 39.27 
êÚ/ìîë-äóð. ΔàäÝ-íèí ìÿíôè ãèéìÿòè èíùèáèòîð ìîëåêóëóíóí ìåòàë ñÿòùè-
íÿ àäñîðáñèéàñûíûí þç-þçöíÿ ýåòäèéèíè ýþñòÿðèð [4]. 

ßäÿáèééàòäàí ìÿëóìäóð êè, àäñîðáñèéà åíåðæèñèíèí — 35 êÚ/ìîë-
äàí àøàüû ãèéìÿòëÿðèíäÿ ìîëåêóëëàðûí ñÿòùÿ õåìîñîðáñèéàñû áàø âåðèð. 
Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ùåñàáëàíìûø éöêñÿê Êàä âÿ ΔàäÝ ãèéìÿòè ìåòàë 
ñÿòùè èëÿ èíùèáèòîð ìîëåêóëëàðûíûí àðàñûíäà áàø âåðìèø õåìîñîðáñèéà ïðî-
ñåñèíèí ýþñòÿðèúèëÿðèäèð [3,4].  

 
Íÿòèúÿëÿð 

Èìèäàçîëèíèí ìöõòÿëèô ãàòûëûãëàðäàêû àïàðûëàí òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿñè 
ýþñòÿðèð êè, ñèíòåç îëóíìóø èìèäàçîëèí éöêñÿê ìöùàôèçÿ åôôåêòèíÿ ìà-
ëèêäèð. Áåëÿ êè, áó ìàääÿ 100 ìã/ë ãàòûëûãäà ùèäðîýåí-ñóëôèä êîððîçèéà-
ñûíäàí 97,3% ìöùàôèçÿ åäèð âÿ òóðø ìöùèòëÿðäÿ èíùèáèòîð êèìè èñòèôàäÿ 
îëóíà áèëÿð. Ýöíÿáàõàí éàüû òóðøóñóíäàí àëûíìûø èìèäàçîëèíèí ìåòàë 
ñÿòùèíÿ àäñîðáñèéàñû Ëåíãìéóð èçîòåðìè èëÿ èôàäÿ îëóíóð, Êàä âÿ ΔàäÝ-íèí 
éöêñÿê ãèéìÿòëÿðè èñÿ õåìîñîðáñèéà ïðîñåñèíèí ýåòäèéèíè ñöáóò åäèð.  
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СИНТЕЗ ИМИДАЗОЛИНА НА ОСНОВЕ КИСЛОТ ПОДСОЛНЕЧНОГО МАСЛА, 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ И АДСОРБЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА 
 

В.М.ШАФИЕВ, В.М.АББАСОВ, Н.И.МУРСАЛОВ, Т.А.ИСМАИЛОВ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

Был синтезирован имидазолин на основе кислот подсолнечного масла и диэти-
лентриамин (ДЭТА). Адсорбционные и ингибиторные свойства полученного вещества 
были изучены в присутствии сероводородного раствора. Показано, что скорость корро-
зии в присутствии синтезированного имидазолина полностью удовлетворяет условии 
изотерма Ленгмюр и ингибитор хемосорбирует на поверхность металла. Синтезирован-
ный имидазолин показал высокий ингибиторный эффект. Обнаружено, что синтезиро-
ванный имидазолин при концентрации 100 мг/л защищает от сероводородной коррозии 
97,3 %. 

 
 

SUNFLOWER FATTY ACID IMIDAZOLINE, 
ITS INHIBITION EFFICIENCY AND ADSORPTION PROPERTIES 

 
V.M.SHAFIYEV, V.M.ABBASOV, N.I.MURSALOV, T.A.ISMAYILOV 

 
SUMMARY 

 
The imidazoline is synthesized from plant acid made from sunflower and 

diethylenetriamine. This paper studies the corrosion inhibition efficiency of the 
obtained substance in H2S environment and its absorption properties. The speed 
of the corrosion entirely meets the conditions of langmuir isotherm and the 
inhibitor chemisorbs on the metal surface. Synthesized imidazoline demonstra-
tes high inhibition efficiency. It’s found, that the imidazoline at concentration 
of 100 mg/L protects from hydrogen sulfide corrosion with 97,3% efficiency. 
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